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Fsistono linguaggi naturali

dei segni?

di Laura Ann Petitto

L'autrice. paltendo dal quesito se il linguaggio umano sia pecultale della
speme 0 8 possa zmpalare apa tire da un mput ambientale. si e avventurata
In un interessante ricerca, prima con uno scimpanzé e pot con alcuni
bambini, per trovare la chiave che le permettesse di distinguere il linguaggio
umano dalla comunicazione degli altri animalt. La sua ricerca si é quuzclz
indirizzata verso la complenszone det fondamentz bzologza del luzguaotrzo
umano sottoponendo ad esame i linguaggi sia parlati sia det segni

)

opinione prevalente sui fondamenti
biologici del linguaggio vuole che
I'acquisizione del linguaggio nei bambini
piccoli sia connessa alla parola. Sono state
addotte prove che il cervello. nei primi anni
divita, deve essere predisposto a percepire e
produrre linguaggio parlato. Esse consistono
principalmente nell’esistenza di regolarita
universali presenti nei tempi di acquisizione e
nella struttura della lallazione e delle prime
parole. Ed infatti. alla domanda concernente
P'inizio dell’acquisizione del linguaggio nei
bambini. frequentemente si risponde che si
tratta del risultato dello sviluppo dei
meccanismi neuroanatomici e neurofisiologici
coinvolti nella percezione e produzione della
parola. Si assume poi che i linguaggi parlati
siano piu adatti ai bisogni di maturazione del
cervello. man mano che esso si sviluppa. In
altri termini.la concezione della biologia
umana con cui abbiamo a che fare sostiene
che I'evoluzione abbia reso il cervello umano
neurologicamente ~attrezzato™ per la parola.

Un dubbio ragionevole

Da studente e da ricercatrice ho avuto buone
ragioni per mettere in dubbio queste
posizioni. Nei primi anni di universita mi
trasferii in una grande casa sulle Hudson
Palisades. a New York. con un maschio di
scimpanzé molto giovane. proveniente

dall’Africa occidentale, a cui fu dato il nome
di “Nim Chimpsky” (e il nome ricorda.
ovviamente, Noam Chomsky). Questo
animale era parte di un progetto di ricerca
della Columbia University il quale prevedeva
che io tentassi di allevare lo scimpanzé come
un bambino e gli insegnassi il linguaggio dei
segni. La questione alla quale cercavamo di
dare una soluzione era: ci sono aspetti del
linguaggio umano che sono peculiari della
specie. o & vero invece che il linguaggio
umano si puo imparare (e insegnare)
interamente a partire da un input
ambientale?

Nonostante la ricerca sul linguaggio nelle
scimmie sia ancora molto controversa. un
punto fermo € rimasto. sorprendentemente.
fino ad oggi: nessuno scimpanzé ¢ riuscito a
padroneggiare aspetti chiave della struttura
del linguaggio umano, e cio quantunque la
loro incapacita di produrre parole sia stata
aggirata esponendoli ad altri tipi di input
linguistico, come il linguaggio dei segni. In
altre parole. a dispetto delle generali capacita
comunicative e cognitive degli scimpanzé. le
loro capacita linguistiche non eguagliano cio
che noi umani facciamo con il linguaggio. che
si tratti di linguaggio parlato o linguaggio dei
segni. Cio mi ha suggerito l'ipotesi che gli
umani posseggano alla nascita qualcosa in
pit dei meccanismi per produrre e percepire
suoni discorsivi in s¢ e per sé. E davvero.
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quale che fosse questa “cosa”. estremamente
sfuggente. sapevo che se l'avessi studiata
avrei trovato la chiave per distinguere il
linguaggio umano dalla comunicazione degli
altri animali.

Evidenza critica riguardo
alla fondazione biologica
del linguaggio umano

Come ho notato sopra. la maggior parte del
pensiero contemporaneo intorno ai
fondamenti biologici del linguaggio ¢ basato
sull assunzione che il linguaggio e la parola
siano privilegiati neurologicamente sin dalla
nascita. C'e. turtavia. una pecca in questa
tesi: dato che ad essere studiati sono solo i
linguaggi che utilizzano la modalita della
parola. e a priori impossibile trovare dati che
possano fare altro che corroborare questa
ipotesi. Qualunque generalizzazione circa la
predisposizione del cervello alla parola puo
essere valutata soltanto quando sia stata
analizzata anche una modalita diversa dalla
parola: ma non e questo che accade.

Negli ultimi 15 anni la ricerca nei miei
laboratori ¢ stata indirizzata verso la
comprensione dei fondamenti biologici del
linguaggio umano sotroponendo ad esame i
linguaggi sia parlati sia dei segni. [l mio scopo
¢ stato quello di scoprire i fattori biologici ed
ambientali specifici che. insieme. fanno si che




['acquisizione infandle del
linguaggio abbia luogo nella nostra
specie.

Vi sono studi sull’ acquisizione
infantile del linguaggio dei segni che
aprono una finestra privilegiata sui
fondament biologici di tutto il
linguaggio umano. Il linguaggio
parlato e quello dei segni utilizzano
modalita percettive differenti (suono
versus vista). e al controllo motorio
della lingua e delle mani presiedono
substrati neurali diversi nel cervello.
Analisi comparative di quest
linguaggi. a loro volta. offrono
intuizioni chiave quanto alla
specifica architettura neurale che
determina I'acquisizione infantile
del linguaggio nella nostra specie.
Se. come qualcuno ha sostenuto.
tale acquisizione ¢ controllata
esclusivamente dalla maturazione
dei meccanismi per la produzione e
la percezione della parola. allora i
linguaggi parlati e quelli dei segni
dovrebbero essere acquisiti in
maniere radicalmente differenti.
Quanto meno. differenze
fondamentali nel corso temporale e I
nella struttura dell'acquisizione
dell'uno e dell"altro suggerirebbero
che ciascuno di essi pud sottostare a
processi ed essere rappresentato in
maniere diverse. e cio sarebbe

dovuto presumibilmente all utilizzo
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Una sillaba nel linguaggio dei segnt. Un’identica struttura lingwistica
presente st nel linguaggio parlato che in quello dei segni fornisce delle
chiavi di accesso ai fondamenti biologici del linguaggto. Una sillaba simile
a quella qui rappresentata ¢ stata osservata nella lallazione manuale de
bambini sordt. Le somiglianze tra lu lallazione manuale nei bambini sordi
e la lallazione vocale nei bambini udenti rivelano che entrambe sono

determinate dagli stessi meccanismi cerebrall. per la precisione quelli
sensibili a madelli particolari che si trovano solo nella struttura del

linguageto naturale, indipendentemente dal fatto che essa st manifesti con
la voce o con le man.

utilizzano il linguaggio dei segni
fanno mostra degli stessi livelli di
acquisizione del linguaggio. [ livelli
i questione sono: a) il livello di
lallazione sillabica™ (7-10 mesi). ed
altri sviluppi nella lallazione. tra cui
la “lallazione variegata™ (10-12
mesi) e il “gereo della lallazione”
(12 mesi e olre): b) il livello della
prima parola” (11-14 mesi}: ¢) “il
livello delle prime due parole”
(16-22 mesi). e gli sviluppi
grammaticali e semantici successivi.
Somiglianze sorprendenti si possono
osservare anche nei tempi di
acquisizione e utilizzo dei gesti in
bambini sordi ed udenti. Bambini
che si esprimono con la parola e
bambini che wrilizzano il linguaggio
dei segni producono gesti
comunicativi pre-linguistici (9-12
mesi) e post-linguistici (12-48 mesi)
sorprendentemente simili. [ bambini
sordi non producono una quantita
maggiore di gesti. sebbene i “segni”
linguistici (omologhi delle “parole”) ‘
e 1 gesti comunicativi risiedano nella

stessa modalita. e sebbene aleuni

segni e alcuni gest siano simili

quanto alla formazione ¢ alla '
referenza. Invece. 1 hambini sordi
differenziano coerentemente segni
linguistici da SECNI COMUNICativ per

turto il periodo del loro sviluppo.

usando entrambi nello stesso modo

di diversi sostrati neurali del

cervello umano.

Per spingere pit oltre I'indagine su guesti
temi. ho condotto degli studi comparativi su
bambini impegnati nell acquisizione di due
lingue parlate. I'inglese e il francese. e
bambini che acquisivano due autonomi
linguaggi dei segni. I' American Sign
Language (AsL). e la Langue des Signes
(Quebécoise (Lsg). Tutd 1 bambini erano di eta
compresa tra gli zero e i 8 mesi.

Questi studi incrociati tra lingue e modi
linguistici diversi hanno prodotto scoperte
empiriche chiare: tra I'altro. similarita
sorprendenti nel corso di tempo complessivo e
nella struttura dell’ acquisizione dei linguaggi
parlato e dei segni.

Pietre miliari nell’acquisizione
infantile del linguaggio parlato
e di quello dei segni

Bambini sordi esposti a linguaggi dei segni sin
dalla nascita acquisiscono tali linguaggi negli
stessi tempi di maturazione necessari a
bambini udenti per acquisire linguaggi
parlati. [ bambini sordi che acquisiscono il
linguaggio dei segni lo fanno senza alcuna
modifica. perdita. ritardo nei tempi. nei
contenuti. nelle tappe della maturazione
associati al raggiungimento del linguaggio
parlato.

A cominciare dalla nascita e fino a tre anni e
oltre. bambini che parlano e hambini che
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osservato in bambini udenti.
Nel corso dello sviluppo. bambini che
utilizzano il linguaggio dei seani e hambini
che parlano mostrano anche una complessita
notevolmente simile in ¢io che producono. Per
esempio. analisi nel tempo dei modelli sociali
e conversazionali dell'uso del linguaggio da
parte di bambini che si esprimono in AL
‘American Sign Language) e LsQ (Langue des
Signes Québécoise). analisi del tipo di cose
che essi “dicono”. hanno dimostrato in
maniera inequivoca che la loro acquisizione
del linguaggio segue un percorso identico a
quello osservato in coetanei udenti che
acquisiscono il linguaggio parlato.
Recentemente ho comineiato a studiare due
popolazioni assai poco comuni: hambini



udenti in ambientt bilingui e bimodali (con
linguaggio parlato e dei segni). e bambini
udent che non sono esposti affatto al
linguaggio parlato. ma solo al linguaggio dei
segni. | bambini udent esposti a entrambi i
linguaggi. parlato e dei segni. sin dalla
nascita (nel caso in cui. ad esempio. un
genitore si esprime parlando. Ialtro a segni).
non dimostrano aleuna preferenza di sorta
per la parola. quantungue udenti. Al
contrario. acquisiscono sia il linguaggio dei
segni che quello parlato al quale sono esposti
secondo un identico calendario di
maturazione, Vale a dire. i tempi di accesso a
tutte le tappe linguistiche sono gli stessi in
entrambe le modalita. Per esempio. i bambini
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Questt sono esempi di aleunt tipt df sillabe nella
lallazione mannale. Nefla realta si tratta di forme
continue. (Jui in folo sono state presentate cone
sequenze di immiaging statiche ol fine di rendere
manifeste le forme che prendono le mani. Tutte le
forme sono state riprodotte. ma qui sono
presentate solo le unita base. (a) (na sillaba
determinata da un cambiamento di forma che
coinrolge le due mant. (b} Una produsione
bisiflabica deferminata da un cambiamento
coinrolgente una sola mano che prende quaitro
distinte forme, ¢} Una sillaba determinata da
una modifica dell orientamento attraverso la
Slessione del polso. (d} Una sillaba deternuinata da
un cambiamento di forma come viene tipicamente
prodotta dai bambint udents. Si noti che ha una
complessila molto minore dell’esempio (b).
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hilingui ¢ bimodali che acquisivano il
francese e il L8Q produssero la loro prima
parola in francese e il primo segno in L5 a
distanza di poche ore. E di capitale
importanza notare che questi bambini
acquisiscono i linguaggi parlato e dei segni a
cui sono esposti. nella stessa maniera in cui
altri bambini acquisiscono dalla nascira due
diversi linguaggi parlati in ambiend bilingui:
per esempio. in una famiglia in cui si parlino
italiano e francese.

Sorprendentemente. i bambini udent espost
esclusivamente a linguaggi dei segni dalla
nascita per tutta la prima infanzia. e che non
ricevono aleun input di linguaggio parlato.
portano a termine tutte le tappe nel




linguaggio dei segni secondo un calendario
identico a quello osservato net bambini
udenti che acquisiscono un linguaggio parlato
¢ i bambini sordi che acquisiscono un
linguaggio dei segni (lallazione manuale.
primi segni. primi due segni. e olire). Quindi.
una normale acquisizione del linguaggio -
quantunque dei segni - ha luogo in bambini
udenti. senza |'uso di meccanismi uditivi per
la percezione dei suoni e senza I'uso di
meccanismi motori per la produzione della
parola.

Una volta stabilito che il tempo complessivo
per |'acquisizione del linguaggio parlato e dei
segni sono fortemente simili. rimane aperta la
(uestione su quanto siano profonde le
somiglianze nell acquisizione a livello
specifico. strutturale. Adesso ci soffermeremo
sugli studi che si rivolgono a questo
argomento nel tentativo di gettare nuova luce
sui meceanismi che sottendono I'acquisizione
del linguaggio nella prima infanzia.

Omologie strutturali in bambini
che parlano e bambini che utilizzano
il linguaggio dei segni

Nel tentativo di comprendere le radici
biologiche del linguaggio umano. i ricercatori
hanno. com’é ovvio. cercato di rintracciare il
suo “inizio”. L'instaurarsi regolare della
lallazione - il “lalala™ e gli altri suoni sillabici
ripetitivi pronunciati dai bambini piccoli - ha
indotto i ricercatori a concludere che fa
lallazione rappresenta | “inizio”
dell'acquisizione del linguaggio nella specie
umana. vale a dire dell’acquisizione del
linguaggio tout court. Si dice che la lallazione
sia dererminata dallo sviluppo dell anatomia
del tratto vocale e dai meccanismi
neuroanatomici e neurofisiologici afferent al
controllo motorio della produzione della
parola. Il comportamento. poi. ¢ stato usato
per arzomentare a favore del legame esclusivo
tra la capacita linguistica umana e i
meccanismi innati per la produzione della
parola in un ambito ontogenetico,
Crucialmente. tuttavia. € stato usato anche
per sostenere che il linguaggio umano ¢ stato
modellato da proprieta della parola nella
filogenesi.

Mentre studiavo la rransizione dalla
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gesticolazione pre-linguistica ai primi segni
nei bambini sordi. ho scoperto per la prima
volta una classe di atdvita manuali
contenente unita linguisticamente rilevanti
che differiva da mtte le altre ativita manuali
durante il “periodo di transizione™ (9-12
mesi), Con sorpresa mi sono accorta che la
lallazione nei bambini sordi si faceva con le
mani.

Sono partite ricerche piu approfondite per
comprendere le basi di questo
comportamento straordinario. Le scoperte
che ho pubblicaro su Science con la mia
studentessa. Paula Marentette. rivelavano
senza ambiguita alcuna una classe ben
distinta di attivita manuali nei bambini sordi
strutturalmente identica alla lallazione vocale
osservata nei bambini udenti. Scoprivamo
che. come la lallazione vocale, la lallazione
manuale (i) possedeva un insieme ristretto di
unita fonetiche (esclusiva dei linguaggi dei
segni), (i) aveva un organizzazione sillabica e
(iii) non era collegata a un significato 0 a un
referente (si veda la figura 1 p. 24). Questa
attivita manuale era anche del tutto distinta
dall"attivita manuale ritmica che si puo
riscontrare in turti i bambini che siano udenti
o che non lo siano. Persino la sua struttura
era del tutro distinta dai gesti comunicativi
comuni a tutti i bambini.

La scoperta della lallazione in un’altra
modalita fu un evento eceitante. Confermava
I'ipotesi che la lallazione rappresenta una fase
distinta e critica nell ontogenesi del
linguaggio umano. Smentiva un altra ipotesi
esistente. riguardo al motivo per cui si dia
lallazione. l'ipotesi ciot secondo cui la
lallazione ¢ determinara di per sé a livello
neurologico dalla maturazione dei
meccanismi di produzione della parola. Pt in
dettaglio. si pensava che il “la-la”. alternanza
CV (consonante-vocale) prodotto dai bambini
piccoli fosse determinato dall’apertura e
chiusura ritmica della mandibola.

Compresi subito che ['esistenza di
un’“organizzazione sillabica” nella lallazione
manuale sarebbe stata ricca di implicazioni.
Come nel linguaggio parlato. il nucleo
strutturale della sillaba nel linguaggio dei
segni consiste nell alternanza ritmica di
aperture e chiusure (o movimenti e pause)
della mano o del braccio. Mi accorsi pure che
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la sillaba dei segni. da sola. possiede una
organizzazione speciale ritmica (o temporale)
diversa da ogni altra attivita manuale
osservata in tutt i bambini. La forte
somiglianza tra simili strurture presenti
esclusivamente nella lallazione. che siano
prodotte dalla lingua o dalla mano.
suggerivano che ~qualcos altro” faceva da
sostegno alla comparsa della lallazione a
livello ontogenetico: “qualcosaltro™ rispetto
alla mandibola in sé e per sé. guidava una
simile convergenza di struttura in modalita
radicalmente differenti.

La mia ipotesi consiste nell'identficare
questo “qualcos altro” con I'esistenza di
“restrizioni indipendent dalla modalita™.
avent la loro chiave nelle oscillazioni
ritmiche della lallazione. Solo la lallazione.
che sia vocale o che sia manuale. ¢ prodotta
in fasci ritmici. oscillanti a tempo. che. come
ho ipotizzato. potrebbero a loro volta
dipendere da restrizioni del sistema percettivo
del bambino piccolo. La sfida che ne seguiva.
quindi. consisteva nell'immaginare un modo
per studiarla.

Ho condotto recentemente un nuovo studio
sulla lallazione manuale con i miei colleghi
della McGill University. David Ostry. Lauren
Sergio. Bronna Levy. con I'uso di tecnologia
innovativa, in un tentativo di comprendere la
natura ritmica della lallazione. Abbiamo fatto
uso del potente “0PTOTRAK Computer Visual-
Graphic Analysis Svstem”™. Le proprieta
fisiche precise di tutte le attivita manuali del
bambino erano misurate posizionando
minuscoli diodi emettitori di luce (LEDs.
Light-Emitting Diodes) sulle mani e sui piedi
dei bambini. [ LED trasmettevano impulsi
luminosi agli apparecchi fotografici che. a
loro volta. inviavano segnali nel sistema
OPTOTRAK. Queste informazioni alimentavano
il software di un computer. che noi avevamo
programmato in modo tale che ci fornisse
informazioni analoghe alla rappresentazione
spetirografica della parola. ma adattata qui
per la rappresentazione spettrografica del
segno. Cosl. per la prima volta. abbiamo
avuto registrazioni dei tempi. della frequenza.
del movimento nello spazio. della velocita e
dell™f,” di tutta I'arrivita manuale del
bambino ¢ abbiamo ottenuto da essi
sofisticati grafici widimensionali.



[ risultad preliminari mostrano quanto segue:
(1) esistono differenze sistematiche tra i

tempi ritmici. la velocita e le frequenze
spettrali della lallazione manuale di bambini
esposti alla sollecitazione dei segni e l'atdivita
marnuale rivmica di tutti i bambini (udenti e
non udenti). (2) esistono somiglianze
sistematiche nei profili temporali delle
lallazioni manuale e vocale e (3) strutture
convergenti osservate nella produzione di
parole/segni di bambini (e di adulti che si
rivolgono a bambini) suggeriscono che i
gli esseri wmani alla nascita potrebbero
possedere la massima sensibilita nei confronti
di un rudimentale “paccherto ritmico” - un
fascio temporale ritmico nella prosodia del
linguaggio naturale di circa 1.2 secondi - e di
qualuncue unita massimamente contrastante
che cada in questo periodo di tempo (per
esempio. un'uniti delle dimensioni di una
sillaba).

Per coneludere: un’orzanizzazione strutturale
omologa ¢ stata osservara nella lallazione
vocale e temporale, e cio £ avvenuto
nonostante 1 sostrati neurali dell articolazione
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Adorazione dei pastori, olio su tela. Roma, Galleria
Nazionale d’Arte Antica in Palazzo Barberini,
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manuale differiscano dai sostrati neurali
dell"articolazione del discorso.

[mportanza degli studi
sullacquisizione infantile del
linguaggio parlato e dei segni

Nonostante le differenze nella modalita. i
linguaggi parlato e dei segni sono acquisiti
virtualmente in modo identico. Le differenze
osservate tra bambini che acquisiscono un
linguaggio parlato versus bambini che
acquisiscono un linguaggio dei segni non sono
maggiori delle differenze asservate tra
bambini udenti che imparano un linguaggio
parlato. diciamo l'italiano. versus un altro.
dliciamo il finnico.

Tali scoperte gettano dubbi molio seri
sull'ipotesi centrale riguardo ["acquisizione
infantile del linguaggio parlato: ovvero che la
maturazione dei meccanismi per la
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produzione e/o la percezione della parola sia
la sola a determinare il corso temporale e la
struttura dell acquisizione infantile del
linguaggio nella specie umana. Come se non
bastass

(ueste scoperte mettono in
questione |'ipotesi secondo cui la parola (e il
suono) siano decisivi per l'acquisizione
normale del linguaggio e I'ipotesi correlata
secondo cui solo la parola ¢ adatta ai bisogni
di maturazione del cervello nell'ontogenesi
del linguaggio.

Se solo la parola fosse predisposta

neurologicamente o “privilegiata” nello
sviluppo infantile del cervello. allora. per
esempio. ci si potrebbe aspettare che i
bambini udenti esposti dalla nascita sia alla
parola che ai segni tentino di sfruvare ogni
piceolo ritaglio delle parole che arrivano loro
dall'ambiente. Dovendo impliciramente
alfrontare una “scelta” tra parole e seqni. ci si
potrebbe aspettare che il hambino piccolo
udente =i distogliesse dall input di segni. e si
volgesse preferenzialmente all input del
parlato. finendo per acquisire i segni
diversamente (probabilmente. piu tardi). Allo
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stesso modo. bambini sordi ed ndenti espost

dalla nascita solo al linguaggio dei seani

avrebbero dovuro dimostrare schemi
ssolanamente anomali nell acquisizione

del limouageio. Ed inveee niente di tuto cio si

Particolare du: Cesare rimette sul trono Cleopatra.
olia su tela. Lione. Musée des
Beaur-Arts.
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lel tutto degno di nota. in queste scoperte.
che il passaggio di modalita (dal linguagai
delle mani al linguageio della lingua o
viceversa) Possa avvenire :ln['n,) la nascita,
Abbiamo visto che i hambini espost ai
lei segni po
altrettania fac

1o acquisirli con
a dei linguaggi parlai. La
parola e il suono non rivesiono un'importanza
siva nell acquisizione del linguaggio
el ricevere e produrre linguaggio
narurale a livello ontogenetico risalta.
invece. un'impressionante
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equipotenzialita delle modalita (parlata o dei
seani) basata sulla biologia. Quali
implicazioni ha tutto eio a livello del

cervello umano alla nascita. e come ¢
possibile lacquisizione del linguaggio nella

nostra specie?

I fondamenti biologici del linguaggio

La questione chiave per coloro che studiano
lo sviluppo infantile del
cervello non ¢ il fatio che i
linguaggi parlato e dei segni
slano acquisiti in maniera
simile. ma la possibilita
di comprendere






